2.1.1 Pro¢ vidime

Predpoklady:

Pomicky: svicka, éelovka,cerny a bily papir, laser, spray
Zrak je nas nejalezit¢jSi smysl. KdyZz nam&kdo zavaze @, nevime, kde co je. Jak to naSe
oci délaji?

Pedagogicka poznamkaHypotézy pednasim rovnou ja.

Dvé hypotézy:
» Swtelna: NaSe okoli je $tSinou pIné s#tla, které tizné poletuje prostorem. Nasé& o
swtlo prijimayji a ziskavaji z &ho informaci o tom, jak s okolo vypada.
e Ohmatavaci: O¢i vysilaji néjaké paprsky, které se odrazi aegneta v okoli zpatky.
Ox¢i je zachyti a tim si ohmatavaji&wkolo.

Pr. 1: Navrhni pokus, kterym bychom mohli rozhodnout o téwera z obou hypotéz o
vidéni (swtelnd a ohmatévaci) je spravna. Mégke zkuSenosti, které jednu
z hypotéz vyldu;ji?
- Zatemnime mistnost a zhasneme, aby se do ni nkxb&tiné sétlo. Pokud v mistnosti bez
' swétla uvidime, je spravna ohmatavaci hypotéza, polauwvidime, je spravna &elna
- hypotéza.
. Zkusenosti:
"« KdyZ je v mistnosti malo $tla, vidime Iépe tam, kam &¥o dopada a to, jak daleko
: od mista jsme nebo zda se gakoukame situaci ifilis neneni.
- » Hvézdy jsou od nas netiiteln¢ daleko. Pokud by jesoohmatavaly, musel by
! ohmatévaci paprsek dolétnou ve velmi kratkém oklamdd ot@eni hlavy snirem ke
. hwvézde od nas k ni a z.
-« KdyZ zhasnou os#leni v jeskyni, je tam Uplna tma.

Pedagogickd poznamkaZatemsni je nutné vyzkouSet a musi byt opravdu dokorirzdéud
do tidy prosvita s#tlo, Zaci tng privyknou, rozkoukaji se a cely pokus prolude spise
demonstraci spravnosti ohmatévaci teorie. Pokudrthlk zatemini mistnosti nemate, je
nutné najit jinou mistnost, kde je po zhasnuti @&pna (chodba ve sklgpwitelsky
zachod, ...). Zaci samotnétginou zkuSenosti s Uplnou tmou nemaji, protozéen
hluboké noci venku neustaléao sviti.

Pedagogicka poznamkaTésre predtim nez rozsvitime, vyzvu zaky, aby rozsviceni
sledovali @i svého spolusediciho.

KdyzZ trfidu zatemnime a zhasneme, nic nevidimeziejme plati s¥telna hypotéza.
Jak reaguji na rozsvicenfidkamarad?

KdyZ rozsvitime, z&ne se jim zmenSovéerné koléko uprosted okaCerné koleko je ve
skute&nosti otvor, kterym do oka vchaziého. Nazyva se zoroka.



Pr. 2:  Vyswétli, pro¢ se zornika po rozsviceni zmenSuje.

. Ve tme dopada do oka malo &la = oko se snazi mnozstvi&gla zwtSit a proto zutSi

+ zornitku, kterou swtlo do oka pousti. Po rozsviceni jeta dostatek, proto oko zotthiu
' zmensSi, aby s¥la v oku nebylo flisS (prebytek s¥étla po rozsviceni i citime).

Vidime diky swétlu, které dopada do oka.
Proto ma smysl se zabyvat tim, jak s&lsvchova, zejména, jakym apobem se dostane do
naseho oka.

Pedagogicka poznamkaNa nasledujici pokusy se hodi obpné laserové ukazovatko
s malym vykonem (u vysoce vykonnych pagirsiochazi k dostateé silnému rozptylu,
ktery zviditehuje cestu paprsku).

Jednoduchyifpad: laserové ukazovatko: Kdyz ho rozsvitime,téase udla oswtlena
stopa= swtlo se muselo z laseru dostat nénsta pak do nasichtb Jakou cestu zvolilo?

Pedagogicka poznamkaiNejlepSi je, pokud si Zaci mohotimou cestu sitla vyzkouSet
samostat& na laserovém modulu. Pokud moduly nejsou k dispge mozné provad
pokus frontalg.

Swétlo se vzduchem &ii primocaie, nejrychlejsi cestou.

Pedagogicka poznamkasSlovo nejrychlejSi je pouzito umysinkviali budoucimu uZziti
Fermatova principu nejkratSiktasu.

Pr. 3: Nakresli tidu pi pohledu shora. Do obrazku nakresli cesttlavz ukazovatka, s
zed’ do @i nékolika spoluzakli na tiznych mistechitdy. Jak sw¥tlo od zdi odrazi?
Prat nevidime paprsekébem cesty?
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Swétlo nejdive leti pohromatipo gimce z ukazovatka ke zdi, od které se odraziidoyich
| smért a po odrazu zase letfimocare k jednotlivym zakm.
- Swtlo se od zdi odrazi do vSech stran.



- Paprsek po cestrejme nevidime, protoZe vSechnodtio v paprsku leti do zdi a zadné neleti
' do naSich &i.

Pr. 4: Navrhni, jak zviditelnit paprsek po cést

- Musime paprsku do cesty postawta, co hasasténé odrazi do naSichsd, nagiklad prach
. nebo mlhu.

Pedagogickd poznamkaSpousta zaktrik zna z laserovych bludis
Swétlo, které nedopadéa do naSeho oka, nevidime.
Pedagogicka pozndmkaPredchozi zaér nejdive zformulujeme jako hypotézu, kterou

testujeme tim, Ze zakryvam cestdthy, které jde ziznych gedntta tak, aby haiast
tiidy vidéla ac¢ast ne.

Pr. 5: Na fotografii je kutil, ktery kontroluje rovnostlkara. Vys\tli.

. Swetlo leti primocare = pokud je prkno rovné splyne v jeden bod.

Pr. 6: Jak nejsnadii zkontrolujeme, Ze jsmetky na stavbu plotu zasadili ro¥mo jedné
primky?

' KdyZ se podivame od jednoho krajnihdkk druhému, musi byt vSechnylit mezi nimi
- v zakrytu.

Pr. 7. Na stelnych zbranich niime pomoci hledi a musky. Vy&li jak. Pokud ma zbra
stiilet presré na izné vzdalenosti, byva hledi nastavitelné.¢Pro

' Kulka vystelena z hlavaleti (na kratké vzdalenosti, nez se projevighovani graviténi
- silou a odpor vzduchu)mocare (jako s¥tlo). Musime nastavit hledi a musku tak, aby byly
' v jedné pimce s cilem.

Laserové ukazovatko nam dokaze vyivgeden jasny bod, kterym n&eo ukadzeme, ale na
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Nebudeme svititimo do mistnosti, ale posvitime na duané papiry.
« Cerny papir: Mistnost je stteji (je v ni vice sitla) nez pi vypnutécelovce, ale
porad je hoda Spatri vidét.
* Bily papir: Mistnost je podstatihépe os¥tlena nez fi pouziticerného papiru.

Bilé prednety odrazeji daleko vice stta nez pedmety ¢erné.

Pr. 8: Vyswétli, pro¢ na ukazovatku narf@ném trochu nad hlavy studémteni vidt, ze
sviti, zatimco rozsvice®elovky negijemre pali do @i.

- Z laseroveho ukazovatka vyléta velmi tenky prougtlayze kterého do nasicktimedopada
1 zadné sttlo.
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Proud s¥tla z celovky je daleko SirSi a rozbiha se do strancast sétla dopada fimo do
nasich ¢i a my vidimetelovku svitit.

PF. 9: Pra se mistnosti maluji&sSinou bile nebo s¥lymi barvami? Které mistnosti se
maluji cerrg? Pr@?

Bila barva odrazi vice &tla = swtlo, které se do mistnosti dostane, se odraziddast

' nepohlti se= v mistnosti je vice $¥la a my v ni dote vidime.

- Cerna barva odrazi malo&ia = switlo, které dopadne nadese pohlti a v mistnosti je tma.
- Cernou (nebo jinou tmavou) barvou jsou vymalovangtnasti, ve kterych ptgbujeme malo
L swtla:

1« temna komora (mistnost na vyrobu fotografii, naékteesmi dopadat &lo, dokud
: nejsou hotoveé),

.+ kino,

"« diskotéky,...

PF. 10: Prat je vcerném obleeni wtSi teplo?

- Cernd barva pohlcuje &tto = pohlcuje i jeho energii, kterodegms méni v teplo.

Pr. 11: Venku je den, okna mistnosti nejsou zatazena. &tlysjak vidime gedmnty, které
jsou v mistnosti a nedopada napiiimé zdeni ze Slunce.

. Swtlo ze slunce prochazi oknem> swtlo se odrazi se odésty do vSech strap> odrazené
' swétlo mize dopadnou i nafedntty, na které fimeé s¥tlo nedopadé=> odrazené sitlo se
- od predniti odrazi do naseho oka prednet vidime.

Domaci badani: Z biologie vime, Ze Zivé organismy jsou velnielné. Resto je u lidi barva
ktze zdanli¥ nesmysinaCernou kizi maji obyvatelé Afriky, kde dopada velmi mnoho
swtla, které tak zatfiva kizi a zbyténé ohéiva mistnicerné obyvatele. Naopak obyvatelé
Evropy, kde je daleko chladna slun&ni svit je vzacyyjSi maji kizi bilou, ktera s#tlo

zbyteEn¢ odrazi misto toho, aby ho pohiltila a vyrobila tadchu cenného tepla. Najdi na
internetu vys¥tleni.

Shrnuti: Okolo nas se vSemi smy Siii a od gedméta odrazi setlo. Swtlo, které dopadne
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do oka. nam {inasi informaci o naSem okoli.



